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 Magnetisch onderzoek met schijnindicaties. 

 Penetrant onderzoek 

 H2 diffundeert uit het lasmetaal (staal). 

 Gutsen met koolstaaf en perslucht 

 Hardsolderen, invloed Cu op scheurgevoeligheid 

 CuSO4  test  

    Autogeen lassen (311) met foutieve vlaminstelling 
 



 2 

 
 
Deel 3a   Demonstraties    
 
3.1  Magnetisch onderzoek   
      
Principe  

 
1e Indicatie of schijn-indicatie? 
Invloed van verschillende microstructuren: 

 
Magnetisch onderzoek 1a 
Geslepen las bedekt met contrastverf, 
  
 

 
Magnetisch onderzoek 1b 
Na de test is een schijnindicatie in de WBZ zichtbaar, 
de indicatie ontstaat door verschillen in de 
magnetische eigenschappen van de microstructuren 
van ferriet en martensiet in de WBZ. 
 
Zichtbaar is dat de kop van de las weggeslepen is. 

2e Schijnindicatie door de overgang van 2 verschillende materialen  

 
Schijnindicaties  
  door de overgang van 
      2 verschillende materialen:  

o staal (magnetiseerbaar) en  
o Al (niet magnetiseerbaar) 

Proefstaaf is een explosief gelaste cladding van 
Al (boven) op staal (onder) 

 
  
 De golfbeweging bij de verbinding  
  is typische voor een explosief  
  gelaste verbinding. 
 
 
 

3e Schijnindicatie door onderhuidse defect  
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3.2  Penetrant onderzoek aan een las gescheurde las  
      
 Principe  

 
Voorbeeld van een door Cu gescheurde las  
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3.3  Waterstof diffundeert uit lasmetaal (staal) na afkoeling  

 

De diffusie wordt zichtbaar gemaakt in 
een bakje met glycerine of dunne olie. 

 
Waterstof diffundeert uit lasmetaal.   
Diffusie vanaf 0 tot 3 dagen  
(ca 90-95% is ontsnapt) 
Na 48-72 uur is NDO toegestaan 

De diffusie wordt zichtbaar gemaakt in een bakje 
met glycerine of dunne olie. 
 

 
 Waterstof diffundeert uit lasmetaal (staal) 

 

 

 
 
Lasproef voor waterstofbepaling 
Lasopstelling van proefstuk 

 
Waterstofbepaling  m.b.v.   
Yanaco gaschromatograaf  

 
Waterstof is goed oplosbaar in austeniet  
Waterstof is slecht oplosbaar in ferriet 
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Waterstof gehalte lasmetaal voor elektroden in norm EN 758  

aanduiding met H5  H10  H15 
 

 



 6 

 
 
3.4    Gutsen met koolstaaf  
 
Het  doel van het gutsen is hoofdzakelijk het verwijderen van grondlagen (voordat met het lassen aan 
de keerzijde wordt begonnen) en het verwijderen van lasfouten. Bij het elektrisch gutsen wordt een 
boog getrokken tussen een koolstaaf en het werkstuk. Een luchtstraal onder de koolstaaf blaast het 
gevormde smeltbad weg.  
 

 

  
 

Mogen restanten gutsslak in de naad opgenomen worden in het lasmetaal? 

NEE, Zie  deel 4 Experimenten    
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3.5    Liquid metal embrittlement  door Cu   
 
Invloed van trekspanningen op het Cu hardsolderen van staal  
 
Proef gevoeligheid voor Liquid metal embrittlement 

o  Kopersoldeer  
o Trekspanning door buigen van staal tijdens het solderen  

 

 
 

 

 

  
 
3.6  Onderzoek restant RVS (las) in staalplaat of  in staal met RVS-cladding, hoe werkt dit ? 

 
Is er nog een RVS las aanwezig na het wegslijpen?  

 
  Onderzoek met  
  CuSO4 oplossing   

Cu slaat neer op staal, slaat niet  neer op RVS  
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3.7  Autogeen lassen  (311) 

 
Gevolgen van foutieve vlaminstelling  

 

 
Carburerende vlam, 

gevolg is opkoling 

 

 
Gebroken buigproef 

Brosse las door opkoling 

 
 


